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BOFIAPHU TOMYUNATUB CYFOPULLAOA TYNPOK-TPYHT HAMJIAHULL

KOHTYPUHU AHUK/IALL YC/TYBH
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dasnmnes XamonmnpaauH LapopuaamHosuy
Kamma yKumyes4u
Toxues Lep3oa Mup3oxupg, yFnu
cCmaxeép-yKumys4u
lWoxumapaaHoBa HurnHaboHy LLlaBkaToBHa
LokmopaHm TUKXMMMU MTY byxopo mabuuli pecypcaapHu bowkapuwi
uHCmMumymu

CyfopunaauraH epnapaa 3KUHIApHMU eTUWTUPULWAA cyB TeXamKop
TexHonoruAanapgaH GomaanaHuw Ba ynapHu xucobnaw ycynnapmHM TaKOMUANAWTUPULL
MYXMM MacananapgaH 6mupu xmcobnaHagu. Ly KkuxathaH, cysaaH Texamnm ¢onganaHuw
Ba 3KMHNAPAAH HOKOPM XOCUA OJIMWHKU TabMWUHAAW anoxuaa axaMuAat Kacb stagu. by
bopaga AYHEHMHI PUBOMKNAHTAH Mamnakatnapuaa, XymnagaH AKLW, Typkua, Ucpowun,
®paHuma, Xutoi, Poccusa, XMHAMCTOH Ba OOWKa pasnatnapga ToMumnatub cyropull
TU3MMMUHUHT TEXHUKA Ba TEXHONOTUACUHU APATULL, KOHCTPYKLMANAPUHM COAAaNAWTUPULL
6YnnYa MAMNIN TaAKUKOT ULLNApUra anoxmaa abTMbop KapaTuaraH.

Tomunnatnb cyfopuwl TEeXHONOrMACKMAA CYB YCUMMAUKHUHI WUNAWU3 KaTnamura 6up
TeKMcAa TabMuHNAO Gepunaan. bowKa ycynnapugaH ¢Gapky WyYHAAKW, OaNaHUHT 3KUH
KOMMawWraH Xokhnapu 6up xunga HamnaHagu. TynpokAaa OpPTUKYA HAMAMK to3ara
Kenmaman.

By cyfopuw pexmmmpa YCUMAWKHUHI CyBra 6ynraH sxTUExuaaH Kenmb 4YmKKaH
xonpa cys 6epunagu. CyB TyAnFMya 3KMHra etmb 6opagu. MuHepan YFUTAAPHU Xam
6eBocuTa CcyBra KyLnb 6epuil MyMmKUH. TynpokK KOTUO Ko/siMaraHamMrn 6omnc TexHnKa bmunaH
nwnos bepuLlra 3apypaTt TyFUAManau.

MaBcym aaBomumaa Xap rektap mangoH xucobura 50-60 n atpoduaa EHUNFU-
MOMnaW MaxcynoTnapu Texanagu. Wun  pasomupaa  bepunaguraH  YEATAAP  YYYH
Xapaxatnap Tomumnatmb cyrfopunraHga 30 ¢omsra Kamaagu, BeretauMa gaBpuaa
b6epunaauraH yFuTnap y4yH xapaxatnap aca 50 ¢dowmsrava Kamaaan. IKMHHUHE YFUTHU
y3nawtnpuwm 90 pomsgaH rokopu 6ynaaun.

Tynpofn 3po3uAra MOMWA €EHrMN TYNPOKAW, €ep to3acu HoTekuc OynraH agup
MaNgoHNAPUAA XaM 3KUHAAPHWU ToMuMnatub cyfopuw TuUdMmnapugaH donganaHuw
UKTUCOANM XKUXATAAH AXWKW camapa bepagw.

CyHrM Wnnnappa YsbekuctoHga cyB pecypcnapugaH camapanv doiganaHui
acocuaa cyfopunaguraH ManmaoHNnapAaH ONMHAAWMIAH XOCUA MUKOOPWHM OWwuMpull Ba
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CVId)aTMHVI AXWKAaW OPKaanM MaM/laKaT aXOJIUCU TYpMmylw AaparKaCUHU AHaOda HOKOPUPOK

nofoHanapra Kytapuw bopacmaa camapany Mwiap amanra oLMpUIMOKAA.

Byxopo BWNOATUHMHI YTAOKU-aNNKOBMAN, LWYPAAHIAH Ba LWYpAaHULWIA MONUA
TYNPOK/IApPN LIAPOUTMAA CYB TAHKWUC/IUIMHW OMWATUW XamZa CyB 3axuMpanapuaat
OKMNOHA domaanaHuw, Wy KyH Tanabnapu papaxkacugarm arpoTexHONIOrMK Tagbupnap
TUSUMWHN 3KONOTUK BasUATIa Ccanbuii TabCUp 3TMAMAWIAH CyB TEXAMKOP CyFopuLl
TEXHO/IOTMACK Ba Oy TexHonornsnapHu OGOFNAPHUHT CyFopUl TapTUOWMHWM aHMKNAWAA
donganaHmngu.

TomumnaTnb cyfopul TEXHONOTUACU CYFOPULL KYBYPUHUHT TOMMU3TMYNapuaarv cys
capdu Ba TYNPOKHWUHI OU3IMK-MEXAHUK XycycuaTnapura OOFIMK XON4a HaMNAHWULIHUHE
$a3oBUIN KOHTYPU WaKAM Typanya bynagu. CyFopul KyBypu TOMU3IMYNAPU CYB CapdUHUHT
KaTTa Kuiimatnapuaa (g > 3 + 51/coaT) ypTa KYMOK TYynNpoK/apAa HaMAaHUL KOHTYpK
ropuM3oHTan WyHaAMWAa KeHrasgu, Kuumk cys capdaa 3sca (g < 3./coaT) eHrun
TYNpOK/apAa BepTUKan NyHanuwaa ysrapagu.

= /|\

1-pacm. dnnunTuk napabonouna,

By epaa: H— snamntuk napabonousa 6anananurn;, p — 6UpUHYM napabonaHuHr
doKanb nNapameTpu; g — WMKKMHYM napabonaHuHr pokanb napameTpu; a — SAJAUNCHUHT
OUPUHYN SPUM YKU; b — 3NNTUNCHUHT UKKMHYY APUM VK.

JKcnepuMeHTan TafAKUKOTAapra Kypa, WMHTEHCMB o/iMa OOfnapuvHM TOMYMNaTUO
CYyFOpULLIAA TYNPOK-TPYHTHUHT HaMIAHMLW KOHTYPU 3NNUNTUK Napabonouara AsKMH LWaKara
ara 6ynaam (1-pacm).

INAUNTUK NapaboNONAHUHT KAHOHMK TEHTIAaMacK Kynuaarm KypuHuLra ara:

2 2
i =2z (1)
p q

INAMNTUK napabonong 6anaHaNNIN XaMaa SNNUNCHUHT BUPUHUM BA MKKUMHYM APUM
YKNapu BaKTra HUCHbaTtaH y3rapmb, KOHTyp YerapanapmHu y3rapulLiMHN XxapakTepaanam.
INAUNC APUM YKAAPUHU MOC paBuLAa Kynnaaruda 6enrmnab onamus:

a=,2pH Bab =,/2qH (2)
Y xonpaa (1) TeHrnama Kynnaarn KypuHuLLra Kenaau:

2x*H | 2y*H _
" = =2z (3)
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fopu3oHTan Tekucauknapga z = H 6yanwmnHm sbtMbopra oncak (3) TeHrnama

KynMunaarm KypuHuwra ara 6ynaau:

2 2 2
Z—2+Z—2=1é|<my=b/1—2—2 (4)

TYNPOK-TPYHT HaMANaHULW COXacuM KOHTYPUHM aHMKAaWw 6yhnya YyTKasmaraH pana
TaAKMKOTNAPM HaTUXanapu acocnaa (4) TeHNamMaHM COHAN e4MMIAPU ONNHAM.
3HAM 3NAUNTUK Napabona XOCWMNACUMHW  KynMmparM KypuHUWAA aHUKNANMU3:
Winnap = [ff2 2 2 dedydz (5)

2p 2q =
By epaa: 6—snnmntuk napabonoung xaxkmura ara TynpoK-rpyHTAarM Hamnmk,%
(5) TeHrnamaHu COHMN EYMMUHM aMa/ira OLLIMPaAMM3:

2
1/2pH
:-m na f dy fx y2 0dz (6)
’ s @ ‘/2 w5 zq

Terwnn maTemaTvk amannapaaH cyHr (6) TeHrnama Kyuimparn KypuHUWra 3ra
6ynagu:

q

Winnap = E6p2H 22arcsinl

6p
ekt Wonap = 04/pgH>  (7)

(2) Ba (7) udopanapaaH (8) ndboaara ara 6ynamms:

Wypnap = 0TZH  (8)

3Hau (8) npomanarn 6 HM TONMG oNnamms.

TYNPOKHUHT YHYMAOP/UTUHU OEnrmnoB4Yn acocum omunnapaaH obupum 6y yHUHT
cyB—pU3nNK xoccanapu xucobnaHaau. TYNPOKHMHI 3UYAUTU Xa*KMUW Ba CONULLITUPMA
OFUPAUTN, YMYMMUA FOBAKAUTU, CYyB YTKA3yBYAHAUIM, HAM CUFUMMK KaTTa arpoOHOMMUK
axamuATtra ara. CyB-OU3MK Xoccanapu, TYNPOKHUHT TypU, MEXaHUK TapKubu, Tyamauwm,
OpPraHMK Ba MMHEPaAN MOALANAPHUHT MMUKOOPW, CTPYKTYPaACcKU, MafaHUMNALITAHAUIU Ba
epra uwnoB bepuw pgapaxanapura 6o0FnuK xonaa Typauda 6ynagum. Taxkpuba panacm
TYNPOFUHMHT  Xa*KMMIM  MaccacM acoCaH WMKKM Myapataa Beretaumsa bowmaa xamaa
Beretaumna oxmpuaa xap 10 cm gaH 1 m yyKkypaunKkraya 6ynraH Katnamaa aHuknaHaun. 2019
nun Beretaums bowmnga gactnab TynpokHMHr 0-40 cm Katnamumga TYNPOKHUHT XaXKMUM
maccacu 1,31 r/cms, 40-70 cm KaTtnammnga-1,39 r/CM3 ra xamaa 0-100 cm Katnamuaa 1,35
r/cm®  6ynraH 6ynca, BereTauus oxvpura 6opub, sratnab  cyfopuw (Hasopar) 1-
BapuaHtaa, 0-40 cm—-1,34 r/cm® Hu, 40-70 cm-1,41 r/cm® Ba 0-100 cm-1,37 r/cm’,
Beretauma 6owwura HucbataH TYNPOKHWHI  Xakmuii  maccacum 0,02-0,03 r/CN\3 ra
3MynawraH 6ynca, 2—-sapmaHtaa, 0-40 cm-1,32; 40-70 cm-1,40 Ba 0-100 cm-1,36 F/CMS,
BereTaumsa Gowmra HUcbaTaH TYNMPOKHUHT Xaxmuit maccacum 0,01 r/cm® ra suunawraH, 3-
BapuaHTtga, 0-40 cm-1,33; 40-70 cm-1,41 Ba 0-100 cm-1,37 r/cms, Beretauus bowwura
HUcbaTaH TYNPOKHMHI XaxXmuin maccacum 0,02 r/crv\3 ra snynawraH, 4-sapuantga, 0-40
cw-1,33; 40-70 cm-1,41 Ba 0-100 cm-1,37 r/cms, Beretaumsa 6owwura HucbaTtaH
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TYNPOKHUHTI Xaxmnit maccacum 0,02 r/CN\3 ra smynawraH, 5-sapmarHtga, 0-40 cm-1,32;

40-70 cm-1,41 Ba 0-100 cm-1,36 r/cm’, Beretauma 6owwura HUCOGaTaH TYNPOKHUHT
Xarkmmi  maccacn 0,01-0,02 r/cma.ra AQHUKNAHTAHAUTM  Ky3aTungn. LWyHuMHroek 6-7
BapMaHTAapAa yXwWwalw MabaymoTaap onmHrad. 2020 sa 2021 iMunnapga xam LyHra yxwalil
Mab/lyMOTNAP O/IMHIaH
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