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Ha3sapos PoxaTXXoH YKTamoBuY
HamaHzaaH MyxaHOUCAUK-Kypuauw uHcmumymu
Hopmup3aes ABa3xoH AKpam y£iu
AHOUMCOH UKMUCOOUEM 8a Kypuauuw uHcmumymu

AHHOTauuAa: MaKkonada Kyn kasamsau xamoam xamoa mypap-#ol 6UHOAApPUHUHR
FUWMOOH MUK/AAH2AH 0esopaapu  MyCcmaxKkamauauHu xamoa épuxkbapoownuauHu
6a3aanbm apmamypanap époamuda owupuw MAcanacu KeamupuszaH.

TaaHuy cy3nap: pama-b6ofngzauynu Musum, apaaaul KOHCMPYKMuU8 Ccxema, uw4u
apmMmamypa, MOHMax« apmamypacu, épuKkbapoowWnuK.

AHHOTauua: B cmamee npedcmasseH B0MPOC [0BbIWEHUA MPOYHOCMU U
mpeuw,uHoCmMoUKOCMU KUPMUYHbIX CMeEH B8bICOMHbLIX 06WEeCMBEeHHbIX U HUbiX 30aHUl ¢
nomouwibro 6azasnemosoli apmamypel.

KnioueBble cnoBa: pamHo-c8d3e8as cucmema, CMeWaHHAs KOHCMPYKMUBHASA CXemad,
paboyas apmamypa, cbopoyHas apmamypa, mpeuwuHocmolikocms.

Abstract: The article presents the issue of increasing the strength and crack resistance
of masonry walls of multistory public and residential buildings with basalt rebars.

Keywords: frame bracing system, mixed structural system, main reinforcement,
mounting reinforcement, crack resistance.

*amoaT Ba caHoaT BMHONAPMAA HOK KYTapyBYM KOHCTPYKUMs cudaTuaa nynaTt Ba
TeMnpbeToH KapKac (pamanu, pama-6ofnoBunnn, BUKUMPAMK sppocura ara 6yaran,
TYNAVMPYBUYMAM KapKac Ba OOLWKA), MOHOAUT TeMUPOETOH, MMPUK MNaHeNb, TOL-FULLT
[EBOP, XaKMUM  TemupbeToH 610KNap, WYHUHIAEK apajaw  KOHCTPYKTUB
cuctemanapgaH ¢olrganaHuw TaBCcUs ;
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6ynraH, TYNAMPYBYMAM KapKacnap Ba
TOW-FULLT AeBOPAApAaH Kag POCNAETraHUHUHT ryBoxM Byamokaamus. byHaam Kyn KaBataum
OMHONAPHMHI aCOCUIA 0K KYTapyBUYMCU TeMUPOETOH KOHCTpyKuuanapu 6ynca, Tycmb
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TYPYBUM EKU axpaTnub TypyBum (Kyn xonnapaa oK Kytapub TypyBunM cudaTtmaa)

AesopnapuHUHT 90-95 % HU FULIT TalWKKUA 3Taau.

fuwTaaH TMKNaHaguraH GUMHONAPHWHE OEeBOpAapyu MEbEPUN XYXKMKaTnapha Xamaa
Maxcyc cepusnapga KentupuaraH Ttanabnap acocuaa Kypunagu Ba Tanab atuaraH
aHKepnap xamga Typnap épaamuga Kyvyautupunagum. Mucon Tapukacuaa, nonumxanawaa
€KM KYypuaUW XKoMMpa FUWT [EBOPAAPHUHT OyTyH y3yHaurn 6yinab xap 70 cm
6anaHANMKAA Maxcyc apmaTtypa Typnapu (ceTka ropmsoHTanbHaa — Cl-1, Cr-2, Cr-3) kysaa
TyTunaan([2]. fUwT AeBopnapHUHT opacMaa KynnaHunaauran 6yHaan TYpAapHUHE acocui
Basndacu, xap XUN TabCupaap HaTuXKacuga Eku 3unsunanap okubatmpa aesopnapaa
épuKknap nango 6yamacnurm yuyyH xusmaT Kunagu. Ywby macana CemcmuKk xyayanapaa
TYpap-*KOM Ba KamoaT OWHONAPUHM KypuLW YYYH MY/KAANAHFAH MyCTaxKam fOeBop
610KNapUHK Y3 numra onaau(2]. TypnapHUHr Tapkubuaga anameTpaapm @3 mm xamaa @5
MM bynraH  oagum nynat  cum

apmartypanap masxyg (1-pacm). 1l-pacm. Cr-1, Cr-2, Cr-3 TtypnapHuHr
cxemacw.
ByHoan Typnap O6yTyH OWHOHWHT 1 - wvwum apmatypa, 2 — MOHTaX

Y3YHAUTM 6YyMnab FAWITAAH TWUKNAHraH apmaTtypa
AEeBOp/apHUMHT xap 70 cm ga amanra owupuaagu, Kyn KaBataum OuHonapaa 6yHAan
TYPNAPHUHT Ba3HW OPTUO KeTuliMra TapxX HapXWUHUHT owunb KeTuwura cabab 6ynaamn(l-

aasan).
1-%apBan.
1
Y3yHAUTU, MM . Metp
Homna Co TYPHUHT
Wndpu
-HULWN HU, N ofupaUrn,
l; / /
Kr
2.130-6c 1- Ccr-1 2 1 5 3 0,75
0020 00 0 50
-01 Cr-2 2 2 5 5 0,78
00 0 50
-02 cr-3 1 1 7 3 0,61
60 0 50

Typnap Talép xonatra KenryHra Kagap 6mp KaHya 60ockmunapgaH ytagu: Tanép nynat
CMMNIAapHWN 3aBOA4AH ONND Kenuw, Kypuauw MangoHupa TyprapHU Tamépnaw xampa
Tawuw, VYpHatMw Ba 6Gowkanap. by xonatnapga nynat cMM  apMaTypanapHUHT
MYCTaxKaMaUIM Kamanmnb, cudatm 6ysmnmwm mymkuH. Xap 70 cm ga KynnaHuaaétraH
OyHOal TYPNAPHUHT  YMYMMM WWYKM  apmMmaTypa l03anapu  Kyumparm 2-xagsanga
KENTUPUATaH.
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2-)KagBsan.
Apmarty
Apmarty butra Ymym
Homn Basud | panap .
panap COHW, | aPMATYPAHUHT | UM ULIYK
a-HULWN acu anameTpun @, ) )
AO0Ha t03acu, CM t03acu, Cm
MM
nwym
5 5 0,196 0,98
apmartypa
cr-1 MOHTa
K 3 3 0,071 0,21
apmartypacu
nwym
5 5 0,196 0,98
apmartypa
Ccr-2 MOHTA
K 3 3 0,071 0,21
apmartypacu
nwym
5 4 0,196 0,78
apmartypa
Ccr-3 MOHTA
XK 3 3 0,071 0,21
apmartypacmu

Opataa, KOHCTPYKUMANApA4a MWYM apmaTypasapHuM xmMcob uwnapu HaTuxKacuaaH
Kennb YMKKaH YyMyMKUIN to3acura HMcbaTtaH onnHagu. KOkopuaa Kentmpuaran TypaapHUHT
NUWYM aPMATYPACUHUHT ANAMETPU 5 MM HM TalKUA 3Tagn, YMYMUIA ULWIYK t03a1apn 3ca 2-
XaaBanga KentupunradH. by TypnapHm 7, 8 Ba 9 6annu xyaypnapaa KypwunaértraH
OUMHONAPHMHT FULIT AEeBOPAapPU Y4yH MyaxannadraH 2.130-65c-1 maxcyc cepua acocmaa
YpHaTUAagun. Yysmauwra nwnos4Ym ywby nynat TypAapHUHT YPHUTA X03UPrn KyHaa uwnab
YnkapunaétraH saHru 6asanbT TONanM apmatypanapaaH  ¢donpanaHuaca, KaHaam
HaTUXKaNapHU BepPULLMHU KYypnb yTamms.

Xo3mprn KyHaa 6aszanbT apmaTypaHUHI 3HT KUYMK anametpu 4 mm 6ynunb,
MablyMoOTNapAa Kentupuauvwumya, ywby 4 mm anametpaarn 6asanst apmatypa Alll
CMH)Aarn gnuameTpu 6 mm 6yaraH nynat apmaTypaHUHT YpHUHKU 60ca onaaun([3]. Arap 4 mm
AameTpaarn 6asanbT apmaTypa 6 MM AuameTpaary nNynat apmaTtypara TeHrnawa onca, 5
MM 11 NyNaT CUM apMaTypaHUHT YpHWUra Kamcu 6a3anbT apmaTypaHu aamawTmpca
6ynagn?

basanbT apmartypagaH ¢onaananmaranga Cr-1, Cr-2 sa CIr-3 TypnapHUWHT
HaTUXaNapu KaHA4am YNKULWKMHKU KYPUO YMKammK3. ByHUHT yuyyH avameTpu 6 mm 6ynraH
MWYKM apMaTypa xamga aAvameTpu 3 MM BYIraH MOHTAXK apmaTtypanapu YpHUra guameTtpu
4 mm 6ynraH 6a3anbT apmaTypacuHU TaHNab TYp XOCMA Kunamus. TYpAapHUHT KYPUHULLIK
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1l-pacmpa KypcatmaraH cxema Kabu 6ynmb, opanuk Mmacodanapu 3-KagBanaa

KeNnTUpuAraH.
3-xapBan.
1
Y3yHAnrn, mm . METP
Homna Co TYPHUHT
Wndpun
HULWN HU, N OFUPAUTHY,
l; l /
Kr
- Cr-1 1 1 7 3 0,1515
50 5 50
- Cr-2 1 3 1 5 0,1695
00 00 50
- Cr-3 1 0 1 3 0,1215
50 50

3-)kagBangaH  KYpuMHMO  TypubAMKM  apmaTypaflapHUMHT  Ba3HM  KaMaWraH,
apMaTypaslapHUHT COHM Xamza ULLIYK 103a1apy Xam y3rapagm (6->kagsan).

6-)KaaBan.
Apmarty
Apmarty butra Ymym
Homn Basud | panap .
panap CoOHW, | aPMATYPAHUHT | UM ULIYNK
A-HULWNK acu anameTpu @, ) )
A0Ha t03acun, cm t03acun, Cm
MM
nwym
4 4 0,126 0,504
apmaTtypa
Cr-1 MOHTa
X 4 3 0,126 0,378
apmartypacm
nwym
4 4 0,126 0,504
apmartypa
cr-2 MOHTa
X 4 3 0,126 0,378
apmartypacm
nwym
4 3 0,126 0,378
apmartypa
Ccr-3 MOHTa
X 4 3 0,126 0,378
apmartypacm

Bup Ba Kyn KaBaTauM OMHONAPHUHI FUWITAAH TUKNAHAETraH Aesopnapuaa 6asanbt
apmatypanapgaH o¢oiganaHuaca, nNynat cum  Typaapra  HucbataH AeBOPAAPHUHT
MYCTaxKaMUTUHU Xamza E€puKbapAoWwanrMHM owmnpagun. basanbT apmaTypaHUHT MLWYM
t03aCK NYNaT apMaTypPaHUHI MLWYM t03acura KaparaHaa MKKM mMapTa Kam, Ba3HM 3ca 5-10
6apobapraya eHrMn 3KaHAUTU  KYpUHMO  Typmban. VYHpaH Tawkapu 6HasanbT
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apmaTypanapHUHr AHa 6owka 6uMp KaH4ya XxycycuaTnapu 6ynmb, nynat apmaTypara

HUCOATaH »Kyga AXWWM HaTUXKANAPHU KypcaTaaum.

basanbT apmatypa Temup apmaTypara KaparaHga 30-50 ¢owmsra ap30H, Ba3HM eHrun,
TAlMLW XaparkaTnapu Kam, Y 3aHrnamangu, TeXHUK Xxycycuatnapu 6yTyH donganaHuL
AaBpuaa cakNaHWb Konagu. YHUHT NPOrHo3 KUAMHAETraH xmamat mypaatv 50-80 MuaHu
TAlWKKWA 3Taaun. basanbT apmaTtypanapHUHr onoBra yvgamannurn Uenbcuin 6ynmya 300
AaparkaravyaHu TalKMA 3Taam, UCCUKAUKHU AXWK caknanan. basanbT apmaTtypa KynnaHraH
6MHONapAa MOOMA aNOKa CUTHANM AXLWNPOK yTaau, byHaah apmaTypanapHu naBaHanaw
WapT amac. Y nnactMK xomyTnap épagamumpa €ku oaaun TyYKunaguraH cum 6unaH
MaxKamnaHagu, 6y WHWOOTHUHI 3MA3MNaNapra YMAaMAUMAUIMHKU owupaaun. basanbt
apmaTypa HaM/MK Japaxkacu Kopu 6OynraH Ba OowKa arpeccMB MyxuTra 3ara
KOHCTPYKLUMANAP YYYyH Kyda MOC Tywaau. Y KopposuAra ydypamanau, wy 6ouc yHu
AXManaknap, rmapovHLLIOOTAAP, OKaBa apuKaap, KaHannap, KaHanusauymanap, 6accenHnap
KypuUamwmga kynnaw MmymMmiuH. LUyHWHTOeK yHOAQH KaTTa Kynaman Kypuavwnapaa, SbHU
MeTPO, KYNpuK, aBToMoOMAb Tpaccanapu Ba TeMUpP Myn KyTapmanapuHu bapno atvwpaa
xam ponpganaHunca 6ynagu.

Xynoca. fuwTtaaH TUKNaHraH OGWHONAPHWHI OEBOpPNAPM OpacuMAaad KyanaHWMNaéTraH
nynaT apmatypanap yYpHuaa 6asanbT apmatypanapugaH ¢onganaHunca, OWHONAPHUHT
MYCTaxKaMAUTUHU, EPUKOAPAOWNUTNHK, 3UN3UNA0APAOWANTMHN XaMmaa OWUHONAPHUHT
XM3MaT KMAULW MyALaTUHU OLMpPaaM.
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